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Описано прямі і непрямі методи оцінювання пошкодженості, в тому числі за 

густиною матеріалу, розміром зерна, відносними змінами параметрів, із використанням підходів, 

заснованих на явищі акустичної емісії. Вказано на переваги 

та обмеження традиційних ультразвукових методів оцінювання за швидкістю і 

загасанням різних типів хвиль. 
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з півпростором.............................................................................................................13 

Розв’язано задачу про дифракцію пружної SH-хвилі на дефекті, утвореному на 

межі жорсткого з’єднання пружного шару з півпростором. Дефект 

змодельовано імпедансною півплощиною, на якій задані крайові умови 

мішаного типу. Методом Вінера–Гопфа отримано точний розв’язок задачі, який 

використано для дослідження поведінки коефіцієнтів трансформації мод 

падаючої хвилі на вершині дефекту, енергетичних коефіцієнтів відбивання та 

проходження хвиль у різні підобласті структури як функцій геометричних та 

фізико-механічних параметрів задачі. Фізично проаналізовано формування поля 

зміщень на вільній поверхні шару для діагностування краю дефекту. 
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Розглянуто випадок експлуатаційного розвитку наскрізних пошкоджень у тонких пластинах 

теплообмінників, які розділяють рідкі технологічне і охолоджувальне середовища, що змінило їх 

функціональні властивості через змішування 

середовищ. Пластини виготовлено зі сталі типу 18Cr–8Ni зі незначним вмістом 

молібдену, в якої виявили схильність до корозійного та корозійно-механічного 

руйнування в обох середовищах. Мікрофрактографічним аналізом встановлено, 



що пошкодження зумовлені корозійним пітингоутворенням та корозійно-втомним руйнуванням 

сталі, насамперед, у місцях контактування ребер на суміжних 

пластинах. На ділянках локальної пластичної деформації внаслідок контактної 

втоми спостерігали інтенсивне двійникування, яке найімовірніше й сприяло корозійному 

міжкристалітному росту тріщин. 

Ключові слова: нержавка хромо-нікелева сталь, теплообмінник, корозійна 
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Розроблено розрахункову модель для визначення залишкового ресурсу торсіона 

(циліндра) за довготривалого закруту в умовах дії корозивного середовища. В 

основу моделі покладено побудоване диференціальне рівняння кінетики поширення корозійно-

механічної тріщини від початкового до граничного її розміру. 

Оцінено залишковий ресурс торсіона зі сталі 45ХН2МФА з півеліптичною тріщиною, площина якої 

напрямлена під кутом 45° до його осі за дії довготривалого закруту. 
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Розглянуто особливості оцінювання експлуатаційної деградації сталей листового прокату 

перевантажувального обладнання. Встановлено, що ударна в’язкість 

як показник опору крихкому руйнуванню є однією з визначальних механічних 

характеристик для забезпечення роботоздатності металоконструкцій, а її катастрофічне зниження 
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включеннями. Для підвищення чутливості оцінювання деградації сталей слід надавати перевагу 

випробуванням поперечних 

щодо напряму вальцювання зразків. Для наднормативно експлуатованих конструкцій 

рекомендовано граничне значення ударної в’язкості на рівні 30 J/сm2 

, за 

якого очікують високий ризик неконтрольованого руйнування. 
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Подано характеристики приповерхневого шару d-елементів IV групи (титану, 

цирконію і гафнію) після дифузійного насичення з контрольованого кисневмісного газового 
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–3 Pа). Показано, що формується зміцнений дифузійний шар без фазової 

плівки з вищою твердістю порівняно з матрицею металу в зворотному порядку 

їх спорідненості до кисню. Показано відмінності у зовнішньому вигляді поверхні зразків до і після 

термообробки. 
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Досліджено вплив одноразового відновлення та відновлювально-окиснювального циклування 

 

без та за наявності діоксиду вуглецю на міцність та електропровідність кераміки 

системи ZrO2–Y2O3–CeO2–Al2O3–NiO–CuO за зниженого вмісту Y2O3 та різного 

співвідношення кількості керамічної і металевої фаз. Встановлено, що кермети 

із різною масовою часткою нікелевої фази після відновлення в чистому водні 

мають високу електропровідність, що відповідає вимогам до анодних матеріалів, однак, навіть за 

відсутності об’ємного мікророзтріскування, їх міцність 
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електропровідності, але забезпечує їм близьку до 

вихідної кераміки міцність, тобто є ефективною технологією поліпшення фізико-механічних 

властивостей Ni-вмісних анодів твердооксидних паливних комірок, у тому числі за наявності в 

робочому середовищі домішок CO2. 
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Залишкова міцність композиційної кераміки на основі бориду цирконію після 

 

більше 50% від початкової. Виявлено, що знеміцнення матеріалу спричиняють 

неоднорідності в окалині у вигляді відшарування окремих зерен чи груп зерен 



діоксиду цирконію від основи, особливо в системі ZrB2–15% SiC. З додаванням 
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окиснення. На залишкову міцність впливає структура окалини, товщина, розмір 

включень в ній та внутрішні напруги. 
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Досліджено фізико-механічні параметри під час точіння наплавлених покриттів 
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Методами рентгенівського фазового аналізування та електронної сканувальної 
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частково аморфізується, а ступінь текстури знижується. Показано, що оптимальним є помел в 
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ВТ25У та експериментального ЖТ19 системи Ti–Al–Si–X (X – Zr, Mo, Nb, Sn) 

за короткотривалих (упродовж 3 h) випробувань згином призматичних зразків. 

Запропоновано відповідні характеристики опору повзучості матеріалів, за якими сплав ЖТ19 

переважає сплав ВТ25У. 

Ключові слова: титанові сплави, високі температури, повзучість, короткотривалі випробування, 

згин. 

Швайко М. Ю. Основні засади та межі застосовності теорії пластичності, 

заснованої на концепції ковзання і постулаті ізотропії Ілюшина........................112 

Проаналізовано диференціально-нелінійний варіант теорії пластичності, яка задовольняє відомі 

фундаментальні принципи і постулати механіки деформівного 

твердого тіла та враховує взаємовплив механізмів непружного деформування 

матеріалів. Аналітичні та чисельні експериментальні дослідження засвідчили 

можливість і перспективність її використання для опису непружного деформування 

полікристалічних матеріалів за простого і складного навантажень. Особливу увагу приділено 

формулюванню та розв’язуванню задач про стійкість 

елементів конструкцій з урахуванням пам’яті матеріалу. 

Ключові слова: пластичність, складне навантаження, стійкість. 



Прокопишин І. І., Стягар А. О. Числове дослідження контакту пружних 

тіл, одне з яких має несуцільне тонке покриття....................................................125 

Розглянуто задачу про контакт двох пружних тіл, одне з яких має несуцільне 

тонке пружне покриття у вигляді оболонки типу Тимошенка. Для розв’язування 

варіаційного рівняння цієї задачі запропоновано алгоритм декомпозиції області 

типу Робіна, який застосовано для дослідження контактної взаємодії двох прямокутних пружних 

тіл з несуцільним покриттям. Проаналізовано залежність поверхневих і еквівалентних напружень 

від висоти і жорсткості покриття. Порівняно результати, отримані зі застосуванням теорії оболонок 

типу Тимошенка та 

класичної теорії пружності для моделювання покриття. 

Ключові слова: контакт пружних тіл, тонкі покриття, оболонки типу Тимошенка, нелінійні 

варіаційні рівняння, методи декомпозиції області, метод скінченних елементів. 

Кундрат М. М. Відшарування підсилювального елемента півплощини за 

циклічного навантаження........................................................................................134 

За умов плоскої задачі досліджено відшарування жорсткого гнучкого підсилення для півплощини 

за навантаження циклічними напруженнями на безмежності. 

Відшаруванню передує розвиток локалізованих зон передруйнування (ослабленого контакту), 

яким можуть відповідати області накопичення пошкоджень, 

часткового розриву зв’язків тощо. Отримано аналітичні залежності для зміни 

робочої довжини підсилення залежно від амплітуди навантаження та кількості 

циклів. 

Ключові слова: підсилення, відшарування, зона передруйнування, робоча довжина, кількість 

циклів. 

Онищук О. О. Вплив фільтрувального шару з наночастинок срібла 

та оксиду магнію на фізико-хімічні властивості води..........................................138 

Подано результати досліджень впливу шару з наночастинок срібла та оксиду 

магнію (MgO–Ag) як фільтра на твердість води і вміст заліза та фосфору. Встановлено, що після 

застосування такого фільтрувального шару концентрація заліза та фосфору зменшується. 

Виявлено, що внаслідок насичення води частинками срібла та оксиду магнію твердість води 

зменшується, а хімічний склад стає 

якісніший. 

Ключові слова: фільтр, наночаcтинки MgO–Ag, структура, срібло, оксид 

магнію, твердість води, йони, залізо та поліфосфати. 
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